Pohjavesindytteenoton toimintamalli

Pohjavesindytteenoton toimintamallia voidaan hyddyntdd ndytteenoton suunnittelussa ja toteutuksessa.
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2. Ndytteenoton suunnittelu

Tavoite

Naytteenoton suunnittelulla pyritdén varmistamaan, etté naytteenottoon on varattu riittdvat resurssit ja etté
naytteenotto tehdaan oikeilla vélineilla edustavista havaintopaikoista. Naytteenoton suunnittelemiseksi
laaditaan hankesuunnitelma seka naytteenotto- ja analyysisuunnitelma.

Menettelytavat

1. Sovi tydn tilaajan tai muun yhteistyétahon kanssa kyseisen
naytteenoton tavoitteista.

2. Laadi hankesuunnitelma, jossa esitetdan hankkeen tavoitteet ja
yleiskuvaus alueen hydrogeologisista olosuhteista seka alustava
naytteenottosuunnitelma.

3. Varmista, ettéa kaytettavissa on sertifioitu tai muuten riittavan
pateva naytteenottaja.

4. Varmista, ettd naytteenottoon on varattu riittavasti aikaa ja
rahaa.

5. Tee tarvittavat sopimukset tydn tilaajan tai muun yhteistyétahon
kanssa. Sopimuksessa naytteenottotapahtumat on syyta eritella
mabhdollisimman yksityiskohtaisesti

6. Laadi yksityiskohtainen pohjavesindytteenotto- ja
analyysisuunnitelma, jonka avulla naytteenottaja osaa toimia
virheettdmasti ja tarkasti naytteenoton eri vaiheissa. Suunnitelma
edistdad myos projektin hallintaa ja budjetointia.

Dokumentit

1. Hankesuunnitelma
2. Hankkeen tilaus- ja sopimusasiakirjat
3. Naytteenotto- ja analyysisuunnitelma
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B. Ndytteenotto- ja analyysisuunnitelma
Suunnitelmassa esitetaan tarvittavassa laajuudessa

1) Ndytteenoton tavoitteet

2) Néaytteenottoaikataulu

3) Néytteenoton piiriin kuuluvien havaintoputkien lukumaaré ja sijainti sek& putkikortit tai vastaavat tiedot;
esim. putken materiaali, sisdhalkaisija, siivilatiedot sek& putken ettd pohjaveden pinnan korkeustiedot

4) Naytteista tehtdvat analyysit

5) Tarvittavien ndytepullojen tyyppi ja méaara

6) Kaytettdvd pumppauskalusto ja muu ndytteenottovalineistd seké niiden toimintaperiaate

7) Tyo6suojelu ndytteenotossa

8) Toimenpiteet kontaminaation valttdmiseksi ndytteenotossa

9) Néaytteenottojarjestys

10) Ohjeet vedenpinnan ja vesipatsaan paksuuden mittaamista

11) Naytteenottotapa, -syvyys ja pumppausvesien hallinta

12) Nayteastioiden tayttamisohjeet

13) Otettavat laadunvarmistus ja kontrollindytteet

14) Toimintaohjeet kenttavalineiston kalibrointiin

15) Kentalla tehtavat maaritykset

16) Naytteiden esikésittely

17) Naytteiden pakkaamisohjeet ja toimittaminen laboratorioon

18) Tiedot mahdollisista poikkeamista tydohjeesta

19) Tiedot havaintoputkien ja mahdollisten lukollisten puomien avaimista

20) Naytteenoton toimeksiannon vastuuhenkild ja yhteystiedot

2.2 Pohjaveden havaintopaikat

Pohjaveden korkeutta tarkkaillaan ja pohjavesindytteitd otetaan erityyppisista havaintopaikoista. Yleisimpia
havaintopaikkoja ovat havaintoputket ja kaivot. Naytteitd otetaan myos lahteistd, vedenottamoiden tai
kaivojen hanoista, pohjavesilammikoista ja koekuopista. Maaveden laatua seurataan lisaksi lysimetreista.

Olemassa olevien pohjaveden havaintopaikkojen liséksi on usein tarpeen perustaa uusia havaintopaikkoja, jotta
pohjavesindyte saadaan halutusta kohdasta. Yleisin tapa uuden havaintopaikan perustamiseksi on asentaa
pohjavedenhavaintoputki maa- tai kallioperaén. Havaintoputken asentamiseen tulee aina saada maanomistajan
tai alueen haltijan suostumus. Havaintoputken sijoittamisella samoin kuin oikean tyyppisen havaintoputken
asentamisella on tarkea merkitys edustavan naytteen saamisessa.

Havaintoputken asennuksen jalkeen putki huuhdotaan tyontdmalld pumppuun liitetty vesiletku putken alaosaan
saakka. Huuhtelua jatketaan kunnes yldstuleva vesi on kirkasta. Huuhtelussa kaytettavat valineet valitaan putken
rakenteen ja tuoton perusteella.

Havaintoputken toimivuus on syyt4 tarkistaa méaaréajoin myods putken asennuksen jélkeen. Mikali epdillaan
havaintoputken tukkeutuneen, tulisi tarkistaa sen toimivuus. Tarkistuksessa mitataan pohjavedenpinnan taso
seka taytetadn putki vedelld ja mitataan vedenpinnan laskeutumisnopeus. Putken siivildosan tukkeutuneisuutta
voidaan selvittdd myos mittaamalla havaintoputken alapaédn syvyys ja vertaamalla saatua tietoa putkikortin
tietoihin.

Havaintoputkia on monenlaisia. Eroja on muun muassa putkien materiaaleissa, l&pimitoissa ja rakenteissa.
Havaintoputken materiaali ja halkaisija vaikuttavat vesindytteen veden laatuun sekd ndytteenottotapaan.
Muoviputket soveltuvat pohjavesindytteenottoon yleensd paremmin kuin terdsputket.



3. Ndytteenoton valmistelu

Tavoite

Naytteenoton valmistelun tavoitteena on varmistaa, ettéd naytteenottoon kaytettavét laitteet ovat
toimintakunnossa ja etté naytteenotto voidaan toteuttaa turvallisesti ohjeiden mukaan oikeasta paikasta.

Menettelytavat Dokumentti

Ennen maastoon lahtoa tehtavat toimenpiteet

1. Perusta havaintopaikka soveltuvaan tietojarjestelmaan.
Suositeltavaa on, ettd havaintopaikkatiedot koordinaattitietoineen
toimitetaan valtakunnalliseen pohjavesitietojéarjestelmaan (POVET).

2. Sovi naytteenottoaikataulu ja naytteiden toimitustapa analysoivan
laboratorion kanssa

Naytteenotto-
suunnitelma

3. Tilaa tai varaa naytepullot laboratoriosta hyvissa ajoin ennen
naytteenottoa.

Naytteenotto-
suunnitelma

4. Valitse naytepullot analysoitavien parametrien, arvioitujen
pitoisuuksien seka analysoinnilta vaaditun tarkkuuden perustella.
Pyyda naytepullojen valinnassa tarvittaessa apua analysoivasta
laboratoriosta.

5. Varmista, etté naytteenotossa tarvittavat mittalaitteet toimivat ja
ne on kalibroitu asianmukaisesti. Jos laite edellyttda kalibrointia,
toimi laitteen kayttbohjeen mukaisesti.

6. Dokumentoi kalibrointitapahtuma ja séilytd dokumentti Dokumentti

laitekansiossa tai muussa helposti I6ydettavissa olevassa paikassa.

7. Ota maastoon mukaan pohjavesiputkikortti,
pohjavesinaytteenoton havaintolomake ja muut havaintolomakkeet
seka mahdolliset naytteenotto-ohjeet.

8. Ota maastoon mukaan naytteenottovélineet ja naytteenotossa
tarvittavat oheistarvikkeet.

9. Ota mukaan laboratoriosta kestavointivalineet, -aineet ja -ohjeet.
Varmista, etta kestavointiaineet ja reagenssit ovat tuoreita ja
puhtaita.

10. Varmista, etta olet huomioinut naytteenottoon liittyvat
tyéturvallisuusasiat.

11. Ole tarvittaessa yhteydessa naytteenottohavaintopaikan
maanomistajaan ja sovi naytteenotosta.
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http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Tietojarjestelmat/Pohjavesitietojarjestelma__ohjeita_tiedo%288279%29

Maastossa tehtavat toimenpiteet

1. Varmista, ettd olet oikealla havaintopaikalla. Havaintopaikan
koordinaatit ja sijaintikartta 10ytyvat joko havaintolomakkeesta tai
naytteenottosuunnitelmasta. Tarvittaessa kaytd GPS-paikanninta
sijainnin varmistamiseksi.

2. Tarkista, ettei havaintoputki ole vaurioitunut. Mikali havaintoputki
on liikkunut roudan vaikutuksesta, havaintoputken lukko on rikottu tai
havaintoputkeen on tydnnetty vieraita esineité tai se on muuten
vaurioitunut ilmoita siita valittomasti tyon tilaajalle.

3. Valmistele havaintopaikan lahiymparistd naytteenotolle sopivaksi.
Poista tarvittaessa kasvillisuus havaintoputken lahiymparistosta,
jotta voit asettaa naytteenottolaitteet vakaalle alustalle ja ottaa
naytteet siten ettei naytteet kontaminoidu. Jos pumpun virtaldhteena
on polttomoottori, niin sen pakokaasut on johdettava
mahdollisimman kauas havaintoputkesta. Naytteenottopaikalle tulee
tarvittaessa levittdd puhdas muovi, jonka paalla naytevalineita
voidaan kasitella ilman, etta ne joutuvat kosketuksiin maaperén
kanssa. Vaihtoehtoisesti naytteet voidaan ottaa ja kasitella
kannettavan puhtaan naytteenottopdydéan paalla.

4. Varmista, etta olet ottamassa naytteitd naytteenottosuunnitelman
mukaisesti. Likaantuneesta pohjavedesta naytteet otetaan
paasaantoisesti siten, etté ensin otetaan naytteet puhtaimmasta
havaintoputkesta ja viimeisena likaisimmasta.
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3.1 Naytteenottopumput ja noutimet

Yleista

Néytteenottovalineiden valintaan vaikuttavat havaintoputken rakenne ja veden tuotto, ndytteenottosyvyys ja
vesindytteestd tutkittavat parametrit. Ndytteenottovalineet eivét saa aiheuttaa kontaminaatiota ja niiden tulisi olla
helppokayttoisid seka helposti puhdistettavia.

Pohjavesindyte otetaan paaséantoisesti pohjavesindytteenottopumpulla. Joissakin tapauksissa néytteet otetaan
noutimella. Liséksi on paljon muita pohjavesindytteenottimia, joiden kdytté Suomessa on vieléd vahaista.
Esimerkiksi diffusioon pohjautuvia passiivisia ndytteenottomenetelmia voidaan kayttaa selvitettdessé haihtuvia
orgaanisia yhdisteité.

Naytteenottopumppu

Luotettavasti toimiva ja puhdas pumppu on keskeinen tyévéline pohjavesindytteenotossa. Pohjaveden
naytteenottopumput voidaan jakaa kevyisiin, pumppausteholtaan alle 600 I/min, ja raskaisiin,
pumppausteholtaan yli 600 I/min, pumppuihin. Pohjavesindytteenotossa kéytetdédn ensisijassa kevyita
néytteenottopumppuja. Raskasta diesel- ja sahkokayttoista ndytteenottokalustoa kdytetadn pitkéakestoisiin
koepumppauksiin.

Pohjavesinaytteenotossa voidaan kayttaa esimerkiksi kési- ja moottorikayttoisia imupumppuja, peristalttisia
pumppuja, uppopumppuja, syrjaytyspumppuja seka inertiapumppuja. Mikali ndytteenotossa kaytetaan
sahkokayttoistd pumppua, varusteisiin kuuluu lisaksi akku tai aggregaatti seka polttoainetta. Uppopumppu
soveltuu pohjavesinaytteenottoon halkaisijaltaan yli 50 mm:n havaintoputkista ja kaivoista. Uppopumpun
moottori on pumpun rungossa ja pumppu lasketaan ndytteenottosyvyyteen. Uppopumput toimivat yleensa
sahkolla. Naytteitd otetaan yleisesti myos ns. itseimevilld pumpuilla, jotka paéséantdisesti ovat
polttomoottorikéyttdisia. Niiden toiminta perustuu maanpinnalla olevaan pumppuun, joka alipaineen avulla
nostaa vettd maan pinnalle. Pumppu pystyy nostamaan vetta seitseman metrin syvyydesté

Noudin

Noutimia kéytetdan pohjavesindytteenotossa yleensa vain, mikali naytteenottokohta on nédytteenottopumpuille
lilan syvéll4, putken tai kaivon tuottoisuus on heikko tai vesindytteen saantia halutulta syvyystasolta ei voida
muuten varmistaa. Noudinta kéytettaessa vesi sekoittuu putkessa ja se aiheuttaa muutoksia vesinaytteen
laadulle. Noutimella otetun naytteen tuloksia voidaan yleensa pitda suuntaa antavina. Puhtaiden ja likaisten
naytteiden ottamiseen kaytettavat noutimet on syyta pitaa erillaan.

Noutimet ovat joko uudelleen kaytettavia tai kertakayttdisid. Pohjavesindytteenotossa kédytettyja noutimia ovat
Ruttner, Limnos, Bailer putkinoudin, pullonoudin ja naista kehitetyt omavalmisteiset noutimet. Kertakéyttoisten
noutimien kaytto on lisd&ntynyt, etenkin likaantuneiden pohjavesindytteiden otossa, silla ne eivét aiheuta
naytteenottimesta johtuvaa pohjaveden kontaminaatiota.

3.2 Ndytepullot

o Naytepullot valitaan tutkimuksessa tehtavien méaéritysten, arvioitujen pitoisuuksien seka tutkimukselta
vaadittavan tarkkuuden mukaan.

o Polyeteenimuovista valmistetut, varittéméalla kierretulpalla varustetut muovipullot soveltuvat useimpiin
fysikaalis-kemiallisiin epdorgaanisten aineiden maarityksiin.

o Lasiset, hiostulpalliset pullot soveltuvat orgaanisten yhdisteiden analysointia varten otettaville
naytteille, kaasumaisten yhdisteiden (hiilidioksidi, happi, sulfidi) naytteille, alkaliniteettindytteille seka
pH:n ja sdhkonjohtavuuden maaritykseen kaytettaville naytteille.

o Naytteenottopullojen korkkien tulee olla reagoimatomia muovikorkkeja tai —tulppia tai hiotusta lasista
tehtyjé tulppia.

o Erikoisnéytteenottoon soveltuvat esimerkiksi Polytetra-fluorieteeni-pullot (PTFE-pullot).

e Haihtuvia orgaanisia yhdisteita sisaltdvat pohjavesindytteet voidaan ottaa suoraan ndyteampulleihin,
joita ei avata enen naytteen analysointia.



3.3 Kenttamittarit ja niiden kalibrointi

Kenttamittarit

Naytteenoton yhteydessa voidaan kentélla tehdd pohjavesiméaérityksia kenttakayttoon tarkoitetuilla mittareilla.
Kenttdmittareiden toimintaperiaatteissa voi olla eroavaisuuksia. Esimerkiksi sahkékemiallisen happimittarin ja
optisen happimittarin toimintaperiaatteet eroavat toisistaan ja vahanvirtaavissa vesissa kuten pohjavesiputkissa
séhkokemiallinen anturi saattaa aliarvioida pitoisuutta. Kentélla yleisimmin méaéritettyjé suureita ovat
pohjavedenpinnan korkeus, pohjaveden lampdtila, pH, sameus, séhkdnjohtavuus, alkaliteetti sekd happi-,
hiilidioksidi- ja rautapitoisuus.

Tarkempia tietoja kenttdmittareista 16ytyy ” Kenttdmittausvertailu 11/2015. Luonnonvesien happi, lampétila,
pH, sdhkdnjohtavuus ja sameus”- julkaisusta (Bjorklof et al. 2016 ).

Automaattisilla pohjaveden korkeuden ja laadun mittareilla kerdtéan jatkuvia laatu- ja korkeustietoja.
Automaattisen mittarin anturin tulee mahtua havaintoputkeen ja akkujen tulee olla pitkakestoisia ja
huoltovapaita.

Kalibrointi

Kenttamittarit tulee kalibroida mittarikohtaisten kalibrointiohjeiden mukaisesti, jotta mittaustarkkuus sailyy
hyvéna. Laitteiden kalibrointitineyteen vaikuttavat mittarin ominaisuudet, mittarin kdyttotarkoitus ja tavoiteltu
mittaustarkkuus.Virheellinen kalibrointi aiheuttaa virheen mittaustuloksiin.

o Kalibroinnissa kaytetéan jaljitettavasti kansallisia mittanormaaleja.

o Mittareille tulee laatia kalibrointiohjelma ja ohjeistus, joista kdy ilmi, miten ja kuinka usein kalibrointi
tapahtuu, seké kalibroinnin vastuuhenkil6t.

o Lampomittarin lukema tulee tarkistaa jaljitettavasti kalibroidulla vertailumittarilla. Mittarin
mahdollinen virhe tulee huomioida mittaustuloksessa.Lampomittarin voi olla useita asteita ja silld on
vaikutusta muun muassa hapen kyllastysarvon méaarittdmiseen.

o Happimittareissa on yleensd automaattinen lampdétilakompensointi sekd kasin séadettava karkea
suolapitoisuuden kompensointi suolaisia vesié varten. Happielektrodissa on teflonkalvon peittdma
polarografinen tuntoelementti. Mittari kalibroidaan joko Winkler-titrauksella laboratoriossa, ilmalla
kyllastetylla vedella tai ilmassa. Mikali elektrodi on kuivunut tai siiné on reikia tai ryppyja, pitaa kalvo
vaihtaa. Happimittarin anturi tulee huoltaa mikali kokonaismittausaika on pidentynyt normaalista.

e pH-mittari kalibroidaan aina ennen mittausta puskuriliuoksilla, joiden pH tunnetaan. Kalibrointiin
kaytetadn yleensé véhintdan kahta puskuriliuosta, joista toinen on lahelld isopotentiaalipistettd (pH 7) ja
toisen pH on sellainen, ettd mitattavat naytteet jaavat pH:ltaan puskuriliuosten véliin. Kalibroinnissa
kaytettavat puskuriliuokset havitetdan kayton jalkeen, silla vanhentuneet tai likaantuneet puskuriliuokset
ovat yleisimpid virhel&hteitd pH-mittauksessa. Liuosten kulutuksen minimoimiseksi puskuriliuokset
séilytetddn mahdollisimman pienissé astioissa.

e Sahkdnjohtavuusmittari kalibroidaan ennen mittausta liuoksella, jonka suolapitoisuus tunnetaan.

e Automaattiset pohjaveden laadun ja korkeuden mittarit tarvitsevat yleensd sdédnndnmukaista
huoltoa ja mittareiden kalibrointia.

Mittalaitteiden kalibroinnista vastaa yleensa laboratorio.



3.4 Muut naytteenottotarvikkeet

Néytteenotossa tarvitaan ndytteenottopumpun, naytteenottimen ja naytepullojen lisaksi myos muita tarvikkeita.
Tallaisia tarvikkeita ovat esimerkiksi suuri astia naytteenottopumppauksen tuoton mittaamiseksi. Liséksi
naytteenottajan tulee huolehtia, ettd havaintoputkien kansien samoin kuin mahdollisten tiepuomien avaimet ovat
mukana. Talvella on syyta varautua nayteputkien lukkojen sulattamiseen esimerkiksi kaasupolttimella.
Lukkosulan kayttd voi aiheuttaa ndytteen kontaminaatiovaaran. Talviolosuhteissa on lisaksi varauduttava siihen,
ettd ndytteenottopaikalle ei padse autolla, jolloin ndytteenottokaluston kuljettamiseen voidaan tarvita ahkiota ja
suksia tai moottorikelkkaa. Naytteenottajan on kiinnitettava huomiota myods henkilokohtaiseen turvallisuuteen ja
otettava mukaan muun muassa kertakéyttoisia hanskoja, ensiapupakkaus, kasipyyhkeitd, suojalasit ja
matkapuhelin.

Tarkistuslista
¢ Naytteenottovalineet; pumput, ottimet
Néytepullot; oikeanlaatuiset ja riittavasti
Astia naytteenottopumppauksen tuoton mittaamiseksi
Lukkojen avaimet; puomit, putket
Talvella lukkojen sulattamiseen tarvittavat valineet (kaasupoltin)
Kaluston kuljetusvalineet maastossa; esim. talvella ahkiosukset, moottorikelkka
Kertakayttdiset hanskat
Késipyyhkeet
Suojalasit
Tarvittaessa paikannin
Matkapuhelin

3.5 Tyoturvallisuus

Pohjavesinaytteenotto on itsendistd ja vastuunalaista ty6td, jossa ndytteenottaja joutuu ottamaan vastuun myos
kaytannon tyoturvallisuudesta. Hankalat olosuhteet naytteenottotilanteissa voivat altistaa
naytteenottohenkildston turvallisuus- ja terveysriskeille. Esimiehen tulee varmistaa, etta
néytteenottohenkildstélle tiedotetaan ndytteenottoon liittyvistd varotoimista ja tyoturvallisuusasioista ja etté
naytteenottohenkildstd tuntee tydturvallisuusasiat.

Terveys- ja turvallisuussda@nndsten vaatimuksiin on kiinnitettdva huomiota ja onnettomuuksien varalta on
suojauduttava. Usein toistuvissa seurantatutkimuksissa on tarkeéd, etta naytteenottopaikalle on turvallinen paasy
kaikissa sadolosuhteissa. Lisaksi on huomioitava, etta talvella on liukastumisen riski raskasta kalustoa
kannettaessa. Néytteenottoa vaarallisilta paikoilta ja vaarallisista kohteista on véltettava. Jollei tdma ole
mahdollista, tulisi naytteenotossa olla mukana useampi henkilo.

Sahkokéayttoisten naytteenottolaitteiden kayttd sateessa tai muuten kosteissa olosuhteissa voi aiheuttaa
séhkoiskuvaaran. Vaaran minimoimiseksi tydskentelymenetelmét, tydmaan suunnittelu ja laitteiden huolto on
suunniteltava huolellisesti.

Pohjaveden likaantumistapauksia selvitettdessa on ndytteenoton aikana vaarallisten aineiden paastamista yleisiin
viemadreihin kontrolloitava siten, ettei ndytteenottohenkil6stélle, viemareille ja kasittelytoimenpiteille aiheudu
haittaa. Mikali havaintoputkessa saattaa olla myrkyllisid haihtuvia kaasuja, on suojauduttava asianmukaisin
suojavarustein seka liséksi véltettdva ihon kautta tapahtuvaa altistumista ndille kaasuille. Joissakin tapauksissa
myrkylliset kaasut saattavat aiheuttaa myos rajahdysvaaran.

Mikali naytteitd otetaan umpinaisessa tilassa, tulee ennen ndytteenottoa selvittdd mahdollisesti myrkyllisten tai
tukehduttavien kaasujen ja hoyryjen seké hapen konsentraatiot kyseisessa tilassa.

Né&ytteenottotytn seka siihen liittyvien toimintojen tyoturvallisuutta on kasitelty pohjavesindytteenoton osalta
ymparistdministerion julkaisemassa tyosuojeluoppaassa.



4. Pohjaveden pinnan korkeuden ja havaintoputken syvyyden mittaaminen

Tavoite

Varmistaa pohjaveden pinnan korkeuden ja havaintoputken syvyyden luotettava mittaustulos. Ohjeen avulla
voidaan maarittda luotettavasti pohjaveden pinnan korkeus kayttdmalla joko elektronisella anturilla
varustettua mittanauhaa tai mittaluodilla varustettua manuaalista mittanauhaa. Liséksi ohje soveltuu

havaintoputken syvyyden mittaamiseen.
Menettelytavat

1. Varmista ennen maastoon lahtd4a, ettd mittanauha on ehja ja
elektronisen mittanauhan anturi antaa aani- ja/tai valosignaalin.

2. Merkitse havaintopaikan nimi, havainnoinnin paivamaara ja
ajankohta havaintolomakkeeseen, silta osin kun tietoja ei ole taytetty
etukateen.

3. Avaa havaintoputken kansi ja poista se.

4. Arvioi pohjaveden pinnan korkeuden taso havaintopisteessa
aiemmista havainnoista tai putkikortista.

5. Puhdista mittanauhan anturi tislatulla vedella ennen sen
laskemista havaintoputkeen

6. Kaanna virta paélle mittariin ja varmista, etta mittarin &ani- ja/tai
valosignaali toimii.

7. Laske mittanauhan paassa oleva anturi havaintoputkeen. Kun
anturi on lahelld arvioitua pohjavedenpintaa, niin laske mittanauhaa
hyvin hitaasti alaspéin, jotta voit havaita signaalin mahdollisimman
tarkasti. Anturi antaa aani- tai valosignaalin osuessaan veden
pintaan.

8. Lue mittanauhan mitta-asteikolta lukema varsinaisen
havaintoputken paan korkeudelta, kun anturi antaa aanisignaalin.
Merkitse havaintolomakkeeseen tulokset 1 cm:n tarkkuudella.
Varsinainen havaintoputki on suojaputken sisalla oleva putki.

9. Mikali kaytat manuaalista mittaluodilla varustettua mittanauhaa,
pohjaveden pinta maariteta&dn kuulohavainnon perusteella, joka
syntyy mittaluodin osuessa pohjaveden pintaan.

10. Tee korkeusmittaus vahintdan kolme kertaa mittaustulosten
varmistamiseksi. Nosta anturi mittausten valilla noin 15 cm
vedenpinnan ylapuolelle ja laske anturi uudestaan kunnes se kohtaa
vedenpinnan. Mittaustulosten tulisi yleensa erota kesken&én alle

0,1 % eli 10 metrissa ero saisi olla 1 cm.

11. Merkitse saadut tulokset havaintolomakkeeseen.
12. Laske pohjaveden pinnan korkeudet. Mikali mittaustulokset ovat
ristiriitaisia, selvité syy ja jatka mittaamista kunnes tulokset ovat

toistettavia.

13. Vertaa tuloksia aikaisempiin havaintotuloksiin. Mikali
mittaustulokset poikkeavat merkittéavasti, tee mittaus uudestaan.

14. Mittaa havaintoputken syvyys, joko mittanauhalla tai
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videokameran avulla. Merkitse mittaustulos havaintolomakkeeseen.

15. Toista kohdat 7-11 naytteenoton paatyttya, mikali
havaintoputkesta otetaan naytteitd pumppaamalla.

16. Merkitse havaintolomakkeeseen havainnon kohdalle NA, mikali
havaintoputkessa ei ole pohjavetta.

17. Sulje mittari ja poista mittanauha varovasti havaintoputkesta.
Kayta mahdollisuuksien mukaan mittanauhan ohjainta, jotta
mittanauha ei hankaudu putken reunoissa.

18. Sulje havaintoputken kansi.

19. Puhdista mittanauha ja anturi jokaisen mittauksen jalkeen, jotta
mahdollista ristiin kontaminoitumista ei tapahtuisi havaintopaikkojen
valille. Puhdistus tehdaéan vetamalla mittanauha ja anturi puhtaan
tislatulla vedella kostutetun puhtaan liinan lapi.

20. Merkitse havaintolomakkeeseen saaolotiedot ja niissa
mabhdollisesti tapahtuneet muutokset havaintojen aikana.

21. Dokumentoi naytteenotossa tapahtuneet epéatavalliset
tapahtumat, kuten veden putoaminen putkeen tai l&hialueella
tapahtuvat pumppaukset.

22. Toimita havaintotiedot tyontilaajalle ja/tai tallenna ne POVET-
tietojarjestelmaan.
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5. Niytteenotto

Tavoite
Pohjavesinaytteenottokaytantdjen yhtenaistaminen.
Menettelytavat

1. Laske pumppu havaintoputkeen naytteenottosuunnitelmassa
esitettyyn syvyyteen ja lukitse pumppu. Varmista, ettd pumppu ja
vesiletku ovat puhtaita ennen havaintoputkeen laskemista.

2. Aloita esipumppaus, jotta otettava nayte edustaisi
pohjavesivyohykkeen vedenlaatua eika putkessa olevaa vetta. Aloita
pumppaus teholla 8-10 I/min. Veden kirkastuessa pumppaustehoa
voidaan lisatd. Pumppausta jatketaan vahintdan 20 minuuttia.

3. Mittaa pumpatun veden maara kayttaen apuna esimerkiksi
ampaéria.

4. Johda pumpattu vesi mahdollisimman kauas havaintoputkesta,
ettei pumpattu vesi kierra valittdmasi maan lapi takaisin

havaintoputkeen.

(1-4. Mikali naytteenotossa kaytetdan noudinta, ota nayte noutimen
kayttdohjeiden mukaisesti.)

5. Huuhtele naytepullot ennen pullojen tayttamista naytevedelld. Jos
pullot on erikoiskasitelty tiettya maaritysta varten tai niihin on
etukateen lisatty kemikaaleja, niin pulloja ei huuhdella.

6. Tayta naytepullot annettujen ohjeiden mukaisesti.

7. Ota naytteenoton ladunvalvontaan liittyvat nollanaytteet,
rinnakkaiset osanaytteet ja rinnakkaisnaytteet Liséatietoja.
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5.1 Esipumppaus

Pohjavesinaytteet otetaan havaintoputkista yleensa pumppaamalla. Ennen varsinaista ndytteenottoa vetta tulisi
pumpata havaintoputkesta riittavan kauan, jotta otettava ndyte edustaisi pohjavesivyohykkeen vedenlaatua eiké
putkessa olevaa vetta.

Néaytteenottopumpun letkunpaé tai uppopumppu laitetaan haluttuun naytteenottosyvyyteen ja aloitetaan
pumppaus. Naytteenottopumppaus aloitetaan teholla 8—10 1/min.

Vettd pumpataan vahintéan viisi minuuttia ja samalla seurataan veden sameutta sekd pumppauksen tuottoa
esimerkiksi astiamittauksella. Veden kirkastuessa pumppaustehoa voidaan lisata.

Pumppausta jatketaan vahintaan 15 minuuttia veden kirkastumisen jalkeen. Kokonaispumppausaika on siis
vahintdan 20 minuuttia, jolloin vettd on pumpattu tuotosta riippuen 100—300 litraa. Téll6in vesi
havaintoputkessa on vaihtunut useampaan kertaan.

Véahimmaispumppausaika voidaan arvioida laskemalla havaintoputkessa oleva vesiméaara. Ennen pumppauksen
aloittamista tehdyn pohjavedenpintamittauksen ja putkikortin tietojen perusteella saadaan tieto
pohjavesikerroksen paksuudesta havaintoputkessa. Halkaisijaltaan 50 mm havaintoputkessa on vetta metria
kohden noin 2 litraa ja 32 mm havaintoputkessa noin 0,8 litraa. Kertomalla taméa vesikerroksen paksuudella
saadaan selville pumpattava vesimaéara ja vertaamalla tatd pumppauksen tuottoon voidaan arvioida aika, jonka
kuluttua putkessa oleva vesi on vaihtunut.

Pumppausaika on sitd pidempi, mita paksumpi vesikerros havaintoputkessa on.

Jos kyseessd on huonosti vetta tuottava havaintoputki, suositellaan putken pumppaamista tyhjéksi noin viikkoa
ennen varsinaista naytteenottoa.

Kaivosta pumpataan vetta ennen ndytteenottoa vahintdan 2/3 kaivon vesitilavuudesta, jolloin ndyte edustaa
todennakoisesti pohjavesimuodostuman pohjavettd. Vahimmaispumppausaika on kuitenkin 20 minuuttia.
Pumpattu vesi on syyté johtaa riittdvan etaalle kaivosta, jottei se valu takaisin kaivoon.

5.2 Laaduntarkkailunaytteet

¢ Naytteenoton laadunvalvonta késittaa nollandytteet ja rinnakkaisnaytteet, joiden ottaminen tulisi
huomioida jo naytteenottosuunnitelmassa.

e Ndytteenoton laadunvalvonnan ns. nollandytteen tavoitteena on varmistaa, ettd kestavointikemikaalit,
néyteastiat, ndytteenottimet ja muut ndytteenotossa kaytettavat valineet ovat puhtaita. Mahdollinen
kontaminaatio on paateltavissa nollandytteen analyysituloksista.

¢ Nollanayte otetaan kentélle tuodusta puhtaasta vedesta samoilla menetelmilla ja valineilld kuin
varsinainen nayte. ja se kuljetetaan, kestavoidaan, sédilytetdén ja analysoidaan kuten varsinaiset naytteet.

o  Mikéli nollandytteen kontaminaation syy ei selvid eikd muiden nédytteiden mahdollista kontaminaatiota
voida sulkea pois, tulokset eivét ole k&yttokelpoisia ja ndytteenotto on uusittava.

¢ Rinnakkaisnaytteiden avulla varmistetaan ettd naytteenottovalineistd ja tydskentelytavasta ei aiheudu
virhettd ja naytteenoton toistettavuus on riittdvan hyvé

e Vertailu- ja nollaniytteitd suositellaan otettavaksi 5—10 % kaikista ndytteist.

e Seurantandytteenotossa tulisi ndytteet ottaa aina samalla tavalla, jotta tulokset olisivat vertailukelpoisia.



6. Naytteiden Kasittely maastossa ja kenttamaaritykset

Tavoite

Parantaa naytteiden sailyvyytta sekd suodattaa naytteista kiintea aines pois, jotta voidaan maarittaa
pohjaveteen liuenneita aineita. Naytteiden kasittelyn ja kenttamaaritysten yhtendistaminen.

Menettelytavat Dokumentti Vastuu

1. Suodata tarvittaessa sameat naytteet naytteenottosuunnitelman

tai ohjeiden mukaisesti. Suodatus parantaa erityisesti vesinaytteiden
metallim@éaritysten, kuten rauta- ja mangaanimaaritysten,
luotettavuutta.

2. Kestavoi naytteet ohjeiden mukaisesti. Kestavaointiin kaytettavien

kemikaalien tulee olla puhtaita eivatka ne saa aiheuttaa
kontaminaatioriskia.

3. Tee tarvittavat kenttdmaaritykset. Tyypillisia kentalla maaritettavia

parametreja ovat sameus, lampdtila, happipitoisuus, pH,
sahkdnjohtavuus, rautapitoisuus, mangaanipitoisuus seka

hiilidioksidipitoisuus.
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11. Naytteenottopoytakirja

6.1 Suodatus

Pohjavesindytteet tulee tarvittaessa suodattaa kentélla ndytteenoton yhteydessé

Néytteet suodatetaan metalli-, anioini- ja DOC-maéritysté varten

Yleensa kdytetddn 0,45 pm suodattimia

Helposti muuntuvia parametreja tai orgaanisia haitta-aineista maarittdessé ndytteité ei suodateta
(SFS-1SO 5667-11 (2009)).

Kentalla suodattamisen haittapuolena on naytteen kontaminaatioriskin kasvaminen.

6.2 Kestavointi

Kestavoinnilla voidaan parantaa ndytteen séilyvyytta.

Kestavointitapa riippuu seké tutkittavasta aineesta ettd maaritysmenetelméasta.

Kestavainti tulisi tehda ensisijaisesti maastossa tai ndytteenottopdivané laboratoriossa.
Sameita vesindytteité ei tule kestavoida.

Néaytteiden kestavointiin kaytettavat kemikaalit tulee olla puhtaita, eivatka ne saa aiheuttaa
kontaminaatioriskia.

Happindytteet tulee kestdvoida mahdollisimman pian ndytteenoton jélkeen

Laboratorion antamia kestavdintiohjeita tulee noudattaa.

Tarkempia ohjeita ndytteiden kestdvoinnistd saa analysointilaboratoriosta tai ’Vesitutkimusten
ndytteenottomenetelmat”- julkaisusta (Mékeld et. al. 1992).
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6.3 Lampdotilan mittaaminen

e Pohjaveden lampdtila mitataan aina ndytteenoton yhteydessa.

o L&mpdtilan mittaus tdydentdd muita mittauksia ja voi antaa viitteitd esimerkiksi pohjaveden
kerrostuneisuudesta.

e Pohjaveden lampdtila mitataan pumppauksen yhteydessa virtaavasta vedesté joko erillisella
lampdmittarilla tai moniparametrimittarilla, joilla voidaan mitata liséksi esimerkiksi veden
séhkonjohtokykya.

o Ldhteist4 tai kaivosta pohjaveden lampdtila voidaan mitata myds noutimeen asennetulla
lampomittarilla.

6.4 pH-arvon mittaaminen

e Pohjaveden happamuutta kuvaavan pH-arvon avulla voidaan arvioida pohjaveden kerroksellisuutta seké
kemiallista koostumusta.

e Pohjaveden pH mitataan yleensa sahkdisilla menetelmilla mittaamalla potentiaaliero kahden elektrodin
valilla. Toinen elektrodi on vertailuelektrodi, jonka potentiaali tunnetaan vetyelektronin suhteen. Toisen
elektrodin potentiaali on riippuvainen tutkittavan pohjaveden happamuudesta. pH-mittauksessa
elektrodeina voivat olla joko erilliset pH- ja vertailuelektrodit tai ns. yhdistelméaelektrodi, jossa
kumpikin elektrodi on yhdistetty samaan elektrodiin.

o Mikali ndyte sisdltdd vahan liuenneita suoloja, antavat erilliset elektrodit usein tarkempia tuloksia kuin
yhdistelmaelektrodit.

e Pohjaveden lampdtila vaikuttaa mittaustulokseen.

e Useissa pH-mittareissa on mukana lampétilaa mittaava elementti, joka huomioi lampétilan vaikutuksen
mittaustulokseen.

Tarvittaessa lampdotila tulee mitata erikseen.

e Myos Eh-potentiaali voidaan mitata useilla pH-mittareilla.

Mittarin elektrodit huuhdellaan mittausten valilla, mutta niitd ei saa hangata paperilla, jotta mahdollinen
polaroituminen ei aiheuttaisi mittausvirhetta. Elektrodi ei saa kuivua, eik& suolaa saa muodostua
membraanin ja vertailuelektrodin paélle. Siind ei myoskaan saa olla naarmuja eika séroja.

6.5 Sahkonjohtavuuden mittaaminen

e Pohjaveden sahkonjohtavuus kuvaa veteen liuenneiden, ionisoituneiden aineiden kokonaispitoisuutta eli
veden suolaisuutta.

e Sdhkodnjohtavuus madritetadn toisinaan kentalla.
Séhkonjohtavuuteen vaikuttaa pohjaveden [ampdtila, joten lampdétila on huomioitava mittauksessa.

o Paasadntoisesti sahkonjohtavuus méaaritetdan laboratoriossa, jossa ndyte temperoidaan aina samaan
mittauslampdtilaan.

6.6 Happipitoisuuden mittaaminen

e Pohjaveden happipitoisuuden perusteella voidaan arvioida esimerkiksi raudan ja mangaanin
liukenemista pohjaveteen.

e Pohjaveden happimaaritys on korvannut I&hes kokonaan Eh-potentiaalin mittauksen.
Eh-potentiaalin mittaus on hankalaa, silla mittaus tulisi tehda pohjavesivyohykkeestd, eikd maan
pinnalle nostetusta ndytteesté.

o Kentdlld tehtdvissa happimittauksissa eras tavallisimmista virhel@hteistd on teflonkalvon alle syntynyt
ilmakupla.

o Kylmissd olosuhteissa lampdtilan kompensointi vaatii tavallista pidemmén ajan tasaantuakseen.



7. Toimenpiteet naytteenoton jalkeen

Tavoite

Varmistaa varsinaisen naytteenoton jalkeen tehtévien toimenpiteiden asianmukainen suorittaminen.

Menettelytavat Dokumentti

1. Taytéa naytteenoton yhteydessa havaintolomake. Téyta lomake Havaintolomake

siten, ettd seuraavalla kerralla naytteenotto voidaan toistaa samalla
tavalla. Kirjaa ylds myds havaintopaikan ymparistdssd mahdollisesti
tapahtuneet muutokset.

2. Pakkaa naytteet kylmavaraajilla varustettuun kuljetuslaatikkoon tai
ajoneuvossa olevaan jadkaappiin, jotta naytteet pysyisivat viileina ja
niissa tapahtuisi mahdollisimman vahan lampdotilanuutoksesta
aiheutuvia muutoksia. Ala pakkaa puhtaita ja likaisia vesinaytteita
samaan kuljetuslaatikkoon. Myds kestavointiaineet ja kestavoidyt
naytteet tulee kuljettaa erillaan muista naytteista.

3. Huolla ja puhdista naytteenottokalusto.

4. Toimita ndytteet ja niihin liittyvat dokumentit analysoivaan
laboratorioon mahdollisimman pian naytteenoton jalkeen. Jos
naytteita otetaan useasta havaintoputkesta, toimita naytteet
laboratorioon naytekierroksen jalkeen kuitenkin viimeistaan paivan
lopuksi. Huomioi naytteiden maksimisailytysajat.

5. Liité naytteiden mukaan lahete, josta ilmenee tydntilaaja, Lahete
vastuullinen naytteenottaja, naytteenottopaikka ja -aika, naytteen

kaikki kasittelyvaiheet sekd mité naytteista on tarkoitus tutkia seka

muita mahdollisesti tutkimukseen vaikuttavia tekijoita.

6. Teeta naytteiden analysointi luotettavassa laboratoriossa, jossa on
kaytossa laatujarjestelma.
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7.1 Havaintojen kirjaaminen
o Naytteenoton yhteydessa taytetddn kentalla havaintolomake, johon merkitdén:

naytteenottaja,

néytteenottopaikka,

néytteenottoajankohta,

néytteenotto-olosuhteet,

pumppaustiedot (esimerkiksi kaytetty pumppu, teho, veden kirkastuminen, vedenpinnan
korkeus ennen pumppausta ja sen jalkeen),

ndytteenottosyvyys,

e naytteiden esikasittely seka

e muita ndytteenottoon tai ndytteeseen liittyvid huomioita.

o Kentdlla tehtyjen madritysten tulokset samoin kuin aistinvaraiset havainnot naytteesta kirjataan
havaintolomakkeelle.

o Naytteenotossa tapahtuneet poikkeavuudet tai mahdolliset suuret pitoisuudet naytteessa merkitaan
lomakkeelle, jotta laboratoriossa osataan toimia naytteen edellyttdmalla tavalla mm. analyysilaitteiden
likaantumisen estdmiseksi.

o Havaintolomake tulee taytta siten, ettd seuraavalla ndytteenottokerralla ndytteenotto voidaan toistaa
samalla tavalla.

¢ Havaintolomake on usein ainoa asiakirja, jonka perusteella voidaan myéhemmin arvioida esimerkiksi
poikkeavien analyysitulosten syitd ja saatujen tulosten luotettavuutta.

Myds havaintopaikan ympéristssa tapahtuneet muutokset tulee kirjata ylos.



D. Maastohavainnot ja kenttimaaritykset

Pohjavesiputkikortti

Havaintopaikkatiedot
Tutkimuksen nimi/numero
Tutkimuspaikka
Havaintoputken numero
Havaintoputken POVET-tunnus

Havaintoputken koordinaatit

Pohjavesiputkikortti

D Y

Havaintoputkitiedot

Putken materiaali

Putken halkaisija
Maanpinnan korkeus (Mp)
Putken ylapain korkeus (Pp)

Putken alapain korkeus

Siivilan ylapaan korkeus

Siivilan alapdin korkeus

3 3 3 3 8

Siivilan rakojen halkaisija
Korkeusjirjestelma

Havaintoputki lukittu

kylla/ei

3

m

Avaimet:

Havaintoputken sijaintikartta

Kairaustiedot:
maalaji/syvyys
maanpinnasta (m)

Humus 00-05

hHk 0,5-4.2

Sr 42-83
SiHk 83-149
HkSr 43-179
Ka 17.9

(varmistettu)

Piirros pohjavesiputkesta

Pp +87,15
Mp +86,20

Siivilan ylapaa +82,00

Siivilan alapaa +78,00

Siivilan ylapaa +70,26

Siivilan alapai +68,26
e Kallionpinta +68,26

Pohjaveden korkeustiedot

Aikaisemmat havainnot
88
86
84

82//,/\_/_\//

80

exapr C T Tt T T e T xu| v

2006 2007 2008

Havainto pvm |Korkeus putken paasta (m) |Havainnoitsija

Muita havaintoja:

Havaintoputken asentaja ja asennuspvm

Korkeushavainnoitsija

Putken kuntotarkastus
Pohjaveden pinnan alkukorkeus (m)
Korkeus | min kuluttua (m)
Korkeus 3 min kuluttua (m)
Korkeus 5 min kuluttua (m)
Korkeus 10 min kuluttua (m)

Korkeus pumppauksen jalkeen (m)




Pohjavesinaytteenoton havaintolomake

Pohjavesindaytteenoton havaintolomake

Niytteenotto pvm

Saitila (lampotila, sadtyyppi)

Korkeus putken paasta (m)

Pohjaveden pinnan korkeus ennen pumppausta

Pohjan syvyys

Naytteenottosyvyys

Pohjaveden pinnan korkeus pumppaamisen jalkeen

Naéytteenotto pumppaamalla

Tuotto |/min Aika min

Kokonaispumppausaika

Veden kirkastumisaika (arvio/mitattu)

Pumpun tyyppi

Muuta

Naytteenotto noutimella

Ottimen tyyppi

Perustelu ottimen kayttimiselle

Muuta

Naiytteenotto hanasta

Juoksutusteho I/min

Juoksutusaika min

Muuta

Naytteenotto huonosti toimivasta putkesta

Putken huuhtelu etukiteen pvm

Putken tyhjennys pvm

"I Havaintoja huuhtelusta/tyhjennyksesta:

Naytteenotto ldhteestd

Lahteen virtaama I/min

Kenttamaaritykset ja muut havainnot pohjavedesta

Naytepullotiedot

Parametri Yksikké | Arvo | Muutokset pumppauksen aikana Pullotyyppi Tunnus
Muovi | |

Lampotila Muovi 500 ml

pH Muovi 500 ml

Haju Muovi 250 ml

Viri Bakteeripullo

Sameus Happipullo

Happi pH-pullo

Hiilidioksidi VOCopullo lasi 40 ml

Sahkénjohtavuus Lasi | | hiilitetrakloridipesty

Rauta Lasi | | etanolipesty

Mangaani

Muu...mika

Muu... mika

Naytteiden kasittely

Kestavainti

Nollandyte

Suodatus

Vertailunayte

Muutokset maankaytossa tai riskit havaintopisteen laheisyydessi

Naytteenottaja

Paivays




7.2 Naytteiden kuljetus

Né&ytteenoton jalkeen néytteet toimitetaan analysoitavaksi laboratorioon mahdollisimman pian, sill&
nédytteen ominaisuudet voivat muuttua monien sisdisten ja ulkoisten tekijoiden vaikutuksesta. Naytteet
tulisi toimittaa laboratorioon ndytteenottopdivana ja mikrobiologiset ndytteet jo hyvissd ajoin ennen
laboratorion sulkeutumista.

Likaantuneita naytteita ei saa kuljettaa samassa kuljetuslaatikossa puhtaiden naytteiden kanssa, silla
huolellisestikin suljetuista ndytteistd voi aiheutua ristiinkontaminaatiota puhtaisiin naytteisiin. Myos
kestévgintiaineet ja kestavoidyt ndytteet tulee kuljettaa erilld&n muista naytteista.

Néaytteiden kuljetus on suunniteltava niin, ettd ndytteet ovat laboratoriossa sovitussa ajassa. Suurimpien
kaupunkien valilla on tiivis kuljetuspalveluverkosto, joka yleensd mahdollistaa naytteiden lahettdmisen
kohtuukustannuksin sovitussa ajassa. Nédytteiden ottaminen tulee suunnitella niin, ettd ndytteenottajat
ovat tietoisia ndytteiden kuljetusten aikarajoista.

Néytteiden mukaan liitetdan lahete, josta ilmenee tydn tilaaja, vastuullinen ndytteenottaja,
néytteenottopaikka ja -aika sekd mita ndytteista halutaan tutkittavan ja muita mahdollisesti
tutkimukseen vaikuttavia tekijoita. Jos naytteet kuljetetaan kotelossa laboratorioon, on kotelon kannen
rakenteen estettévéa tulppien 16ystyminen, jottei ndyte kontaminoituisi tai roiskuisi.



7.3 Naytteiden sdilytys

Taulukossa on esitetty luonnonvesinaytteiden sailytystapa ja sailytyksen enimmaisaika laboratoriossa. Sailytyslampétilan

tulee olla laboratoriossa 1 - 5 °C [SFS-EN ISO 5667-3], ellei sita ole taulukossa erikseen mainittu. Taulukossa olevat
séilytysajat on ilmoitettu maksimi vuorokausina (vrk) tai kuukausina (kk) naytteenottohetkesté analysointiin (Naykki &

Véisanen, 2016)

Analyytti Séilytystapa ja sailytyksen Lisatietoa (mm. menetelmaohjeissa olleita tietoja),
enimmaisaika (vrk tai kk)
pH 1 vrk Ilmattomasti suljettu ja tdyteen taytetty pullo.
Alkaliniteetti 1vrk IImattomasti suljettu ja tayteen taytetty pullo.
Asiditeetti 1vrk IImattomasti suljettu ja tayteen taytetty pullo
AOX HNO;-kestavainti (5 vrk) tai pakastus
(1 kk)
BOD; 1 vrk tai pakastus (1 kk) IImattomasti suljettu ja tayteen taytetty pullo
CODwn, 2 vrk tai HzSOs-kestavointi (7 vrk) tai

(permang.ind.)

pakastus (1 kKk))

CODc¢,

1 vrk (kestavoimaton), HSOs-
kestavaointi tai pakastus (1 kk)

Elohopea HCI kestavointi (2 vrk) SFS-EN ISO 17852 mukaan sailyvyys 7 vrk. EPA
HCI+KBr+KBrOs (1 kk) Method 1631, Revision E mukaan sailyvyys 90
vrk..
Fluoridi 1 kk tai pakastus (yli 1 kk)
Fosfori, Kestavoimatta (1 vrk), H2SO4- SFS-EN ISO 5667-3: voidaan pakastaa.
kokonais- kestavaointi (7 vrk) Tata ei kuitenkaan suositella muulloin kuin silloin,
jos pitoisuudet ovat korkeita (yli 1 mg/l).
Fosfori, Kestavoimatta ja kestavoityna (H2SO4)
fosfaatti- vrk:n sisalla
Happi Kestavoidaan kentalla (4 vrk). Sailytys | llmakuplattomuus tarkistettava (seké kentélla etté
pimedssa. laboratoriossa).
Hiilidioksidi 1 vrk lImattomasti suljettu ja tayteen taytetty pullo. Méaaritys
mieluummin heti.
Kiintoaine 2 vrk
Kloridi 1 kk tai pakastus
Klorofylli-a Suodatus 1 vrk:n sisélla, Myos uuttoliuoksia voidaan séilyttad pakasteessa (1 kk)
suodatinkalvot pakastettuna (1 kk) ¥
Kovuus 7 vrk
Mangaani, H,SO,-kestavaointi, 6 kk
fotom.
Rauta, fotom. H,SO,-kestavaointi, 6 kk
Saliniteetti 7 vrk
Sameus 1 vrk
Silikaatti 1 kk Naytteitd ei pakasteta (polymeroituminen).
Sulfaatti 1 kk tai pakastus
Sahkonjohtavuus | 1 vrk Sahkdnjohtavuuden perusteella p.o. 1 vrk.
TOC, kok. org. HCI-kestavainti (7 vrk) tai pakastus (1
hiili kk)

Typpi, kokonais-

2 vrk tai pakastus (1kk); H2SOs-
kestavointia (pH 2,
max 8 vrk) ei juurikaan kayteta

SFS-EN ISO 11905-1:n mukaan sdilyy autoklavoituna
useita viikkoja. Ks

Typpi, 1 vrk. H,SO,-kestavointi (pH 1-2, 21 Standardémenetelméi: 1-3 vrk, luonnonvesille ei
ammonium- vrk); ei yleisesti kaytossa. yli 1 vrk. ®
Typpi, nitriitti- 1 vrk Maéritys mieluummin heti

Typpi, nitraatti

1 vrk (tai pakastus, 1 kk, ei pienille
pitoisuuksille)

Suodatettu nayte voidaan sailyttaa 4 vrk; ks. >

Vari

5 vrk pimedssa

Hapettomien néytteiden ilmastuminen estettava

Metallit

HNO;-kestavainti (pH 1-2), 1-6 kk

Huoneenldmpdtilassa

1) Vesiemme heikosta puskurikyvysta johtuen alkaliniteetti ja asiditeetti tulee analysoida 1 vrk:n sisélla, vaikka SFS-EN ISO 5667-3:ssa alkaliniteetille ja

asiditeetille on esitetty 14 vrk:n maksimiséilytysaikaa.
2) Pakastus saattaa muuttaa BOD -tulosta selvésti, miké on otettava huomioon tulosten tulkinnassa.

3) SFS-EN ISO 5667-3 mukaan kalvoja voidaan sdilyttd4 pakastettuna 14 vrk (lampétila alle -18 °C) ja 1 kk (lampétila alle -80 °C). SFS 5772 mukaan

kalvoja voidaan sdilytta4 pakastettuna yksi kuukausi.
4) Ammoniakin imeytyminen ilmasta ndytteeseen tulee estdé esim. sulkemalla pullot hyvin ja huolehtimalla, ettd ndytteita ei sailytetd esim. samoissa
tiloissa jatevesinédytteiden kanssa.
5) SFS-EN ISO 5667-3:n mukaan ndyte tulisi suodattaa kentalld. Suodatusta kentdlla ei standardista poiketen suositella.




7.4 Ndytteenottovalineiston huolto ja puhdistus

Naytteenottopumput tulee huoltaa laitevalmistajan ohjekirjan mukaisesti, jotta pumppujen kéayttoika
olisi mahdollisimman pitka ja pumput toimisivat luotettavasti. Osan huoltotoimenpiteista voi tehda
pumpun kayttdjd, mutta osa vaatii erityisosaamista ja ne tulisi tehda valtuutetuissa huoltoliikkeissa.
Naytteenottoletkut tulee puhdistaa huolellisesti jokaisen nédytteenottokerran jalkeen. N&ytteenottoletkun
lapi juoksutetaan puhdasta vettd ja letku huuhdellaan myos ulkopuolelta.

Naytteenottimien huolto ja puhdistus voidaan tehda paéséaantoisesti kayttdjan toimesta.
Naytteenottimien toimivuus varmistetaan ennen nédytteenottoa ja tarvittaessa tehddén ottimien huolto ja
kunnostus. Naytteenottimet puhdistetaan huolellisesti jokaisen naytteenottokerran jalkeen.
Kertakayttdiset naytteenottimet poistetaan kaytdsta naytteenoton jalkeen.

8. Analyysitietojen tallentaminen seka niiden toimittaminen tilaajalle

Tavoite

Varmistaa naytteenottoon ja analyysitietoihin liittyvien tietojen dokumentointi yhtenaisella tavalla.

Menettelytavat Dokumentti Vastuu

1. Varmista, ettd analyysitiedot toimitetaan sovitussa formaatissa Analyysilomake Laboratorion
(sahkoinen/paperi). Tiedosto henkilokunta

2. Huolehdi, etté analyysitiedot siirtyvat pohjavesitietojarjestelmédan  Tiedosto POVET-
(POVET). jarjestelman

tallennuskayttaja

3. Varmista, etté pohjaveden korkeustiedot ja muut Tiedosto POVET-
kenttamadritykset tallennetaan POVET:iin jarjestelmén

tallennuskayttaja

4. Tallenna maastohavainnot omiin tiedostoihin. Tiedosto Néytteenottaja
5. Huomioi analyysitietoja tulkittaessa naytteenottoon ja Pohjavesiasian-
analytiikkaan liittyvat epavarmuustekijat. tuntija.
Dokumentit

14. Analyysilomake
15. Pohjaveden havaintolomake


http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Tietojarjestelmat/Ohjeita_vedenlaatutietojen_ja_pohjavesie%2826221%29

8.1 Mdadritysrajat ja mittausepdavarmuudet

Taulukko 1. Suositukset kirkkaista luonnonvesista mitattavien analyyttien maaritysrajoille ja
mittausepavarmuuksille (k=2). (Naykki & Véisénen, 2016). Mikali vesindyte on samea, muutamien
analyyttien maaritysraja saattaa nousta noin 10-kertaiseksi.

Analyytti Yksikko SUOSITUS

Maéritys | Pitoisuus | Mittausepd | Pitoisuusal | Mittausepa | Lisati

raja alue varmuus ue varmuus eto,
pH +0,2 +0,2
Alkaliniteetti mmol/Il 0,02 0,02-0,1 +0,01 >0,1 +10 %
Alumiini, spektrofot. g/l 10 10-50 +5 >50 +10% | Ks.?
Asiditeetti mmol/Il 0,02 0,02-0,1 +0,01 >0,1 +10 %
AOX pg/l 10 10-20 +3 >20 +15%
BOD, mg/| 0,5 0,5-3 +0,5 >3 +20%
CODwn, happena (KMnO4:na) mg/l 0,5 0,5-4 +04 >4 +10 %

2 (2-16) (£1,6) (>16) (£ 10 %)

Fluoridi pg/l 100 100-500 +75 >500 +15%
Fosfori, kokonais- pg/l 3-5 3-10 EpIRS >10 +15% | Ks. D
Fosfori, fosfaatti- pg/l 2-5 2-10 15 >10 £15% | Ks. D
Happi mg/l 05 0,5-2 +0,2 >2 +10%
Kiintoaine, suodatin GF/C mg/I 2 2-3 +0,5 >3 +20% | Ks.®
Kiintoaine, suodatin 0,45 pm mg/I 2 2-3 +0,5 >3 +20% | Ks.®
Kiintoaine, suodatin 0,4 pm mg/I 2 2-3 +0,5 >3 +20% | Ks.
Kloridi mg/l 0,5 0,5-2 +0,2 >2 +10%
Klorofylli-a ug/l 1 12 +04 >2 +20%
Kokonaiskovuus mmol/| 0,05 0,05-0,2 + 0,02 >0,2 +10 %
Mangaani, spektrofotometrinen | pg/l 10 10-50 E45) >50 +10% | Ks.?
Rauta, spektrofotometrinen ug/l 10 10-50 +5 >50 >+10% | Ks.?
Saliniteetti,salinometri 7. tai PSU 0,02 0,02-1 +0,02 >1 +2%
Saliniteetti, muut menetelmat %, 0,2 0,2-1 +0,1 >1 +10 %
Sameus FTU 0,5 0,5-1 +0,2 >1 +20 %
Silikaatti mg/| 0,05 | 0,05-0,20 +0,02 >0,20 +10 %
Sulfaatti mg/I 0,5 0,5-2 +0,2 >2 +10 %
Sahkoénjohtavuus mS/m 1 1-4 +0,2 >4 +5%
TOC, kokonaisorg. hiili mg/l 0,5 0,5-2,5 +0,4 >25 +15% | Ks.?
Typpi, kokonais- pg/l 50 50-70 +10 >70 +15%
Typpi, ammonium- ug/l 5 5-20 48 & >20 +15% | Ks.?
Typpi, nitriitti- ug/l 2 2-7 el >7 +15%
Typpi, nitraatti-/nitriitti- g/l 5 5-13 +2 >13 £15% | Ks.®
nitraatti-
Vari mg Pt/l 5 5-25 +5 >25 +20%
Natrium mg/l 0,1 0,1-0,5 +0,05 >0,5 £10% | Ks.?
Kalium mg/l 0,1 0,1-0,5 + 0,05 >0,5 £10% | Ks.?
Kalsium mg/l 0,1 0,1-0,5 +0,05 >0,5 +10% | Ks.?
Magnesium mg/l 0,1 0,1-0,5 + 0,05 >0,5 +10% | Ks.?

1) Jos fosfori rajoittaa selvésti tuotantoa, tulisi kdyttdd maéritysrajoja 3 pg/l (kokonaisfosfori) ja 2 pg/l
(fosfaattifosfori).

2) Médéritysrajan saavuttaminen ei ole yleensé ongelma. Tarvittaessa herkempaékin mittaustekniikkaa on
tarjolla.

3) Jos suolaisuus héiritsee merivesissa, voi mééritysraja olla korkeampi (esim. 1,5 mg/l).

4) Tapauskohtaisesti voidaan tarvita alempaa maaritysrajaa (2-3 ug/l).

5) Tapauskohtaisesti voidaan tarvita alempaa méaéritysrajaa (0,5-1 mg/l)




Taulukko 2. Suositukset metallien méaritysrajoille ja laajennetuille mittausepavarmuuksille (k=2)
luonnonvesistd. Nama suositukset koskevat suoraan ilman esikasittelya luonnonvesindytteesta tehtavia
madrityksié tai suodatetusta ndytteesta tehtdvid madrityksia.

Analyytti Yksikko
SUOSITUS
Maaritysraja | Pitoisuusalue | Mittaus- Pitoisuusalue | Mittaus-
epavarmuus epavarmuus

Alumiini Al g/l 10 10-20 3 >20 15 %
Antimoni Sh ua/l 0,1 0,1-0,66 +0,1 >0,66 15 %
Arseeni As ua/l 0,1 0,1-0,66 +0,1 >0,66 15 %
Barium Ba po/l 0,5 0,5-3,3 +0,5 >3,3 15 %
Beryllium Be po/l 0,05 0,05-0,33 +0,05 >0,33 15 %
Boori B po/l 1 1-6,6 +1 >6,6 15 %
Elohopea Hg po/l 0,005 0,005-0,033 + 0,005 >0,033 15 %
Hopea Ag po/l 0,05 0,05-0,33 + 0,05 >0,33 15 %
Kadmium cd po/l 0,01 0,01-0,066 +0,01 >0,066 15 %
Koboltti Co po/l 0,05 0,05-0,33 + 0,05 >0,33 15 %
Kromi Cr po/l 0,05 0,05-0,33 + 0,05 >0,33 15 %
Kupari Cu po/l 0,05 0,05-0,33 + 0,05 >0,33 15 %
Lyijy Pb ua/l 0,05 0,05-0,33 +0,05 >0,33 15 %
Mangaani Mn g/l D10 1) 10-20 +3 >20 15 %
Molybdeeni Mo ua/l 0,1 0,1-0,66 +0,1 >0,66 15 %
Nikkeli Ni ua/l 0,05 0,05-0,33 + 0,05 >0,33 15 %
Rauta Fe pg/l D10 1) 10-20 +3 >20 15 %
Seleeni Se po/l 0,1 0,2-0,66 +0,1 >0,66 15 %
Sinkki Zn pg/l 0,5 0,5-3,3 +0,5 >3,3 15 %
Strontium Sr po/l 0,5 0,5-3,3 +0,5 >3,3 15 %
Tallium Tl po/l 0,1 0,1-0,66 +0,1 >0,66 15 %
Tina Sn po/l 0,1 0,1-0,66 +0,1 >0,66 15 %
Titaani Ti po/l 0,1 0,1-0,66 +0,1 >0,66 15 %
Uraani U po/l 0,01 0,01-0,066 +0,01 >0,066 15 %
Vanadiini \V; po/l 0,05 0,05-0,33 + 0,05 >0,33 15

DTarvittaessa tulee paasta alempaan maaritysrajaan.




9 Raportointi ja tulosten hyodyntaminen

Pohjavesinaytteenottoketjun viimeinen vaihe on analyysitulosten tulkitseminen, hyddyntaminen ja soveltaminen
kaytantoon. Tulkittaessa analyysitietoja on tarkeéé tietdd ndytteenottoalueen pohjavesi- ja maaperdolosuhteet
seké& maankaytto. Lisaksi tulee tietdd missd madritys on tehty ja onko madritysmenetelma akkreditoitu.
Asiakirjoista tulee myos ilmeté naytteenottoajankohta, naytteen laboratorioon saapumisajankohta, analysoinnin
aloitusajankohta ja myos poikkeavat kuljetusolosuhteet. Erikseen tulee mainita, ellei ndytteité ole sdilytetty
ennen analysointia asianmukaisesti ja ellei maaritysta ole voitu tehdd maérdajassa. Tuloksiin ja niiden
perusteella tehtéviin raportteihin tulee liittaa tieto mittausepdvarmuudesta ja kdytetysta menetelmasta.

Pohjavesindytteenottoon liittyvat mittausepavarmuudet voivat olla merkittaviéd. Esimerkiksi
Y mparistovaikutusten velvoitetarkkailun tulosten epdvarmuuden arviointi -tutkimuksen yhteydessa pohjaveden
mittausepavarmuudeksi saatiin 33 % (Lindholm, 2007).

Analyysitulosten tulkinnalle voi olla merkittavia ymparistéllisia ja taloudellisia vaikutuksia, mikéli niita
kaytetaan esimerkiksi paatoksenteossa ja oikeudellisiin tarkoituksiin. Tasta syystd koko nédytteenottoketju tulisi
olla keskitetysti dokumentoituna siten, etta tiedot olisivat tarvittaessa eri osapuolten kaytettavissa.

Tyon tilaaja, suunnittelija tai tutkija tarkastelee ja kayttad yleensa analyysituloksia erilaisissa tietojarjestelmiss.
Tallaisissa jarjestelmissé on mahdollisuus tarkastella graafisten kuvaajien avulla esimerkiksi pohjaveden laatu-
ja korkeusmuutoksia. Moniin sovelluksiin voidaan maérittdd myos halytysrajat.
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